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Die folgenden Angaben »ind den vom AnmeMer efngerefchten Urrterlegen i 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Emrichtung zur veriablen Betatigung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren 

© DieErfindung betriffteine Emrichtung zur variablen Be- 
tatigung von Verrtilen mittels Nocken, vorzugsweise fur 
Verbrennungsmotoren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventilbe- 
tatigungseinrichtung kompakt auszufuhren und uberwie- 
gend mit einem Eingriff von Walzkorpern zu realisieren. 
Die Efnrfchtung weist hierfOr eine Nockenwelle (1) auf, die 
Im Zylinderkopf (ZK) drehbar gelagert let und der eine 
HubQbertragungsanordnung (3) vorzugsweise mit efnem 
Spielausgleichselement (31) zugeordnet Ist Eln zur ventll- 
hubefnsteliung In seiner Stellung veranderliches Element 
(4) ist fm Zylinderkopf (ZK) ortsfest gefQhrt angeordnet 
Ein Zwischenglied (5) 1st an dam in seiner Stellung veran- 
derlichen Element (4) abgesttitzt und steht mit einem 
Nocken (11) der ortsfest Im Zylinderkopf (ZK) gelagerten 
Nockenwelle (1) sowfe der dem Ventil (2) zugeordneten 
HubQbertragungsanordnung (3) Im Efngrrff. Das In seiner 
Stellung veranderliche Element (4) 1st um eine Im Zylin- 
derkopf (ZK) fast positionlertB Schwenkachse (A4) 
schwenkbar angeordnet und weist eine sich In einem Be- 
relch von mehr als 180° erstreckende StOtz- und Steuer- 
kurve(41) auf, auf der sich das Zwischenglied (5) mftefner 
slch U-fSrmig dffnenden Innenkontur (51) beidseltig der 
Schwenkachse (A4) auf der AuSenkontur der StOtz- (41) 
und Steuerkurve (42) kraftschlQssfg. wShrend der Hubbe- 
wegung gleitend abstOtzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur varia- 
blen Bet&tigung von Ventilen mitteLs Nocken, vorzugsweise 
fur Verbrennungsmotoren gemaB dem Oberbegriff des 5 
Hauptanspruches. 

[0002] Vorbekannt sind durch die Schrift 
DB 38 33 540 Al Einrichtungen zur variablen Betfitigung 
von Ventilen mittels Nocken in folgender AusfUhiung. Eine 
Nockenweile ist im ZyLinderkopf drehbar gelagert und weist 10 
eine feste Lage zu den zu bet&rigenden Ventilen und deren 
zugeordneten Hububertragungsanordnungen auf. Den in ei- 
nem ZyLinderkopf angeordneten, mittels Federkraft schlie- 
Benden Ventilen ist jeweils eine lagefest gefUhrte Hubiiber- 
tragungsanordnung. Diese kann eine Schwenk- Oder Kipp- is 
hebelanoidnung oder ein TassenstoBel sein, siehe Fig. 1 und 
2 vorgenannter Schrift. In vorgenannten Anordnungen kann 
jeweils zwischen Abtriebsglied und dem \fentilschaft ein 
Element zum selbsttatigen Ausgleich des Ventilspiels ange- 
ordnet sein. Ein zur Ventilhubcinstellung bestimmtes, in sei- 20 
ner Stellung veranderiiches Element ist im Zylinderkopf ge- 
fuhrt angeordnet 

[0003] Ein Zwischenglied ist an dem, in seiner Stellung 
veranderlichen Element abgestutzt, jedoch relativ verlager- 
bar gefiihrt und steht tnit einem Nocken, der orstfest im Zy- 25 
linderkopf gelagerten Nockenweile so wis der dem Ventil 
zugeordneten Hubabertragungsanordnung im Eingriff. 
[0004] Das Zwischenglied kann beispielsweise am 
Schwenkhebel der Hububertragungsanordnung angelenkt 
sein oder schubbeweglich geradegefiihrt sein, ebenso ist es 30 
mQglich, dass es am Kopf eines TassenstSSels auf einer 
Kreisbahn gefGhrt wird, siehe hierzu Fig. 1 bis 3 vorgenann- 
ter Schrift. 

[0005] Nachteilig ist die FUhmng des Zwi schenteales iiber 
Gleitflachen und die relativ unkompakte AusfQhrung der 35 
Anordnungen. 

[0006] Der "RrflnHimg liegt die Aufgabe zugrunde ein Ein- 
richtung zur variablen Betatigung von Ventilen der gat- 
tungsgem&Ben Art kompakt auszufuhren und Uberwiegend 
mit einem Eingriff von Walzkdrpern zu realisieren, 40 
[0007| ErfindungsgemMB wind dies durch einen Aufbau 
gemafi dem kennnzeichenden Teil des Hauptanspruches er- 
reicht 

[0008] Durch die erfindung sgemaBe prismatische Fuh- 
rung des Zwischengliedes iiber seine sich U-fbrtnig off- 45 
nende Innenkontur auf dem in seiner Stellung veranderliche 
Element, das urn eine im Zylinderkopf fest positionierte 
Schwenkachse schwenkbar angeordnet ist, ergibt sich eine 
kompakte Anordnung. Dabei weist das in seiner Stellung 
veranderliche Element sich in einem Bexeich von mehr als 50 
180° erstreckende Sttltz- und Steuerkurven auf, auf deren 
AuBenkonturen das Zwischenglied beidseitig der Schwenk- 
achse kraftschlUssig, wahrend der Hubbewegung gleitend, 
absultzt ist. 

[0009] In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Ausge- SS 
staltungen, insbesondere zum Verringern von Reibverlusten, 
gcnannt, die in der Beschreibung im Zusammcnhang erlau- 
tert werden. 

[0010] Anhand von Darstellungen werden nachfblgend 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 60 
[0011] Eszeigt: 

[0012] Fig. 1 einen erflndungsgemfifien Ventiltrieb mit ei- 
nem Schwenkhebel in der Hubunertragungsanordnung in 
schematisierter Darstellung, 

[0013] Fig. 2 den Ventiltrieb nach Fig. 1 in Grundeinstel- 65 
lung bei geschlossenem Ventil, Fig* 3 — in Grundeinstellung 
bei voll gedfrneten Ventil - Maximaler Hub - Fig. 4 - in der 
Einstellung fur standig geschlossenes VentiL 
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[0014] In Fig* 1 ist eine Einrichtung zur variablen Betati- 
gung von Ventilen mittels Nocken, vorzugsweise fur Ver- 
brennungsmotoren dargestellt. Eine von der Kurbelwelle, 
ggf. Uber eine Winkelverstelleinrichtung angetriebenen 
Nockenweile 1 ist im Zylinderkopf ZK drehbar mit fester 
Achslage gelagert und weist eine feste Lage zu Ventilen 2 
und deren zugeordneter Hubabertragungsanordnung 3 auf 
Den im Zylinderkopf ZK angeordneten, mittels Federkraft 
schlieBenden Ventilen 2 ist jeweils eine lagefest gefUhrte 
Hub iibertragungs anordnung 3, vorzugsweise mit einem 
Spielausgleichselement 31 zugeordnet. 
[0015] Ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Stellung ver- 
anderiiches Element 4 ist im Zylinderkopf ZK ortfest, je- 
doch um die fest positionierte Schwenkachse A4 schwenk- 
bar angeordnet Ein Zwischenglied 5 ist innen an dem, in 
seiner Stellung veranderlichen Element 4 abgest&tzt und 
wind dabei von diesem verlagerbar gefUhrt 
[0016] Es steht mit einem Nocken 11 der im Zylinderkopf 
ZK gelagerten Nockenweile 1 und auBerdem Uber seine Au- 
Benkontur mit der dem Ventil 2 zugeordneten Hububertra- 
gurigsanordnung 3, in diesem Falle einem Schwenkhebel 
31, Uber seine AuBenkurve 52 im Eingriff. 
[0017] Das in seiner Stellung veranderliche Element 4 
weist, sich in einem Bereich von mehr als 1 80° erstreckende 
Stiitz- 41 und Steuerkurve 42 auf. Auf diesen Kurven stiitzt 
sich das Zwischenglied 5 mit seiner sich TJ "foiling oJTnon- 
den Innenkontur 51 beidseitig der Schwenkachse A4, wah- 
rend der Hubbewegung gleitend. kraftschlUssig ah. Dies er- 
gibt eine Art prismatische Abstiitzung fur unterschiedliche 
Lagen des Zwischengliedes 5. 

[0018] Das Zwischenglied 5 steht unter der Wirkung einer 
Federkraft F, deren Wirkrichtung das Zwischenglied 5 mit 
dem Nocken 11 und dem veranderlichen Element 4 im Ein- 
griff halt Diese Federkraft ist in Fig. 3. beispielhaft darge- 
stellt. 

[0019] Zur Verminderung von Reibungsverlusten sind 
nachgenannte Gestaltungen anwendbar. Vbrtedihaft ist es 
hierfur, wenn sowohl eine Rolle 33 an dem Schwenkhebel 
33 der HubUbertragungs anordnung 3 mit dem Zwischen- 
glied 5 als auch eine Rolle 53 am Zwischenglied 5 mit dem 
Nocken U im Eingriff steht In kinematisch vorteilhafter 
Weise kann die AuBenkontur der Stiitzkurve 41 des in seiner 
Stellung veranderliche Elementes 4 von einem Kreisbogen 
um die Drehachse A4 gebildet werden. 
[0020] Funktion und Bewegungen in erflndungsgeniaBen 
Einrichtungen Fig. 2 zeigt einen Ventiltrieb nach Fig. 1 in 
vereinfachter Darstellung in der Grundeinstellung bei ge- 
schlossenem VentiL Die Rolle 53 rollt noch auf dem Grund- 
kreis des Nockens 11. Bei weiterer Drehung aus dieser vor- 
genannten Stellung gegen den Uhrzeigersinn wird die Rolle 
53 von der Erhebung des Nockens 11 stetig in Richtung des 
VentilQffiiens bis zum Erreichen der aufiersten Nockenkon- 
tur gedrangt Wahrend dieses Bewegungsablaufes gleitet 
das Zwischenglied 5 mit Linienberilhrung auf der Sttttz- 41 
und der Steuerkurve 42 und in Richtung der Langserstrek- 
kung Uber den Schwenkhebel bzw dessejn Rolle. 
[0021] Es stellt sich die in Fig. 3 gezeigte Stellung mit voll 
geoffneten Ventil - Maxi mater Hub — im Mechanisrnus ein. 
[0022] Durch die Gestaltung und die wahlbare Winkel- 
stellung der Steuerkurve 42 kann das gewunschte variable 
Ofthen erzielt werden. 

[0023] In Fig. 4 ist die Einstellung fiir standig geschlosse- 
nes Ventil gezeigt Das veranderliche Element 4 mit der 
Sttltz- 41 und der Steuerkurve 42 ist gegenQber Fig. 3 in sei- 
ner VerdrehsteLlung geSndert women, womit ein anderer 
Gleitbereich Steuerkurve 42 fiir die Limenberunrung des 
Zwischengliedes 5 bei der vom Nocken 11 eingeleiteten Be- 
wegung tlberstricben wird. 
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[0024] Bei Drehung aus dem Grundkreisbercich gegen 
den Uhrzeigersinn wird die Rolle 53 uod damit das Zwi- 
schcnglied 5 von der Erhebung des Nockcns 11 stetig in 
Richtung des VentilSffnens bis zum Erreichen der SuBersten 
Nockenkontur gedrangt Die zuriickgesetzte Kontur der 5 
Steuexkurve 42 erlaubt es jedoch, dass das Zwischenglied 5 
nur in Richtung der L&ngserstieckung uber den Kipp- oder 
Rollenhebel 32 gleitet, ohne dass es diesen in Richtung des 
Ventils 2 drangt Das Zwischenglied 5 schwenkt praktisch 
mit konstanter radialer Kontur - bezogen auf die Drehachse 10 
A4 des verSnderlichen Elementes 4 - zwischen diesem und 
Kipp- oder Rollenhebel 32. 

Bezugszeichen 

I Nockenwelle 

II Nocken 
2Ventil 

3 Hubabertragungsanordnung 

31 Spielausgleichselement 

32 Rollenhebel 

33 Rolle 

4 Element, in seiner Stellung veranderlich, schwenkbar 

41 Stiitzkurve 

42 Steueikurve 

5 Zwischenglied 

51 Innenkontur 

52 Aufienkontur 

53 Rolle 

A4 Schwenkachse von 4 
ZK Zylinderkopf 

F FederkrafU die an 5 angreift und gegen 3; 4 und 11 anlegt 


zeichnet, dass das Zwischenglied (5) unter der Wir- 
kung einer Federkraft stent, deren Wirkrichtung das 
Zwischenglied (5) mit dem Nocken (11) und dem ver- 
Snderlichen Element (4) im EingrifF halt* 

3. Einrichtung nach Anspiuch 1, dadurch gekenrt- 
zeichnet, dass eine Rolle (33) an der Hububertragungs- 
anordnung (3) mit dem Zwischenglied (5) im Eingriff 
stent 

4. Einrichtung nach Anspiuch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine am Zwischenglied (5) gelagerte 
Rolle (53) mit dem Nocken (U) im Eingriff steht 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufienkontur der Stiitzkurve (41) des 
in seiner Stellung veranderliche Elementes (4) von ei- 

gebildet isL 


15 nem Kreisbogen urn die Drehachse (A4) 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


20 


25 


Patentanspruche 

35 

1. Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen 
mittels Nocken, vorzugsweise fur Verbrennimgsrnoto- 
ren folgender Bauart, 

eine Nockenwelle (1) ist im Zylinderkopf (ZK) drehbar 
gelagert und weist eine feste Lage zu Nfentilen (2) und 40 
deren zugeordneten Hububertragungsanordnung (3) 
auf, 

in einem Zylinderkopf (ZK) angeordneten, mittels Fe- 
derkraft schliefienden Ventilen (2) ist jeweils eine Lage- 
fest gefuhrte Hububertragungsanordnung, (3) vorzugs- 45 
weise mit einem Spielausgleichselement (31) zugeord- 
net, 

ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Stellung veran- 
derliches Element (4) ist im Zylinderkopf (ZK) ortfest 
gefuhrt angeoidnet SO 
ein Zwischenglied (5) ist an dem, in seiner Stellung 
verSnderlichen Element (4) abgestutzt, jedoch dabei re- 
lativ verlagerbar gefuhrt und steht mit einem Nocken 
(U) der ortsfest im Zylinderkopf (ZK) gelagerten Nok- 
kenwelle (1) sowie der dem Ventil (2) zugeordneten 55 
Hubabertragungsanordnung (3) im Eingriff, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in seiner Stellung veranderliche Element (4) ist 
urn eine im Zylinderkopf (ZK) fest positionierte 
Schwenkachse (A4) schwenkbar angeordnet und weist 60 
eine sich in einem Bereich von mehr als 180° erstrek- 
kende Stiitz- und Steuerkurve (41) auf, auf der sich das 
Zwischenglied (5) mit einer sich U-fbrmig offhenden 
Innenkontur (51) beidseitig der Schwenkachse (A4) 
auf der Aufienkontur der StUtz- (41) und Steuerkurve 65 
(42) knaftschlussig, wa*hrend der Hubbewegung glei- 
tend absttttzt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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